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@ Verfahren zur Passerregelung an einer Druckmaschine 

@ Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Passer- 
regelung anzugeben, welches mit einer hohen Regelge- 
nauigkeit arbeitet. 

Die Erfindung besteht darin, daB aus dem Istwertsignal 
fur Passerabweichungen die periodischen Anteile von 
den tendenziellen Anteilen getrennt werden. Dadurch 
kann stets mit der kleinsten zulassigen Toleranzvorgabe 
fur nicht zu berucksichtigende Passe rschwankungen ge- 
arbeitet werden. 

Die Erfindung ist bei Mehrfarbendruckmaschinen an- 
wendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Passerregelung 
an einer Druckmaschine, insbcsondcrc beim Ubercinander- 
druck mehrerer Druckfarben. 

Ziel einer solchen Passerregelung ist es, den Stand der 
ubereinanderzudruckenden Farben moglichst schnell so zu 
verandem, daB Passerabweichungen weitestgehend besei- 
tigt werden. Zur Ermittlung des Istwertes von Passerabwei- 
chungen werden opusche Sensoren eingesetzt, die auf Pas- 
sermarken oder auf einzelne Rasterpunkte gerichtet sind, 
welche durch das Druckverfahren auf einem Bedruckstoff 
erzeugt wurden. Die Passerabweichungen einer bestimmten 
Farbe konnen relauv zu einer Bezugs- oder Standfarbe er- 
mittelt werden oder als Abweichungen zu einem virtuellen 
Bezugsorl gemessen werden. Die Istwertsignale werden ei- 
nem Vergleichsglied zugefiihrt und mit Sollwertsignalcn 
verglichen. Aus den Vergleichssignalen werden in einem 
Regclglicd Signale gcbildct, die einer Rcgistcrcinstcllvor- 
richtung zugefiihrt werden. Innerhalb der Registereinstell- 
vorrichtung sind Stellglieder vorhanden, die bei Zufiihrung 
einer StellgrbBe bewirken sollen, daB das Istwertsignal wei- 
testgehend dem Sollwertsignal angeglichen ist. 

Beim Drucken treten StorgroBen auf, die sich auf die Pas- 
serhaltigkeit auswirken. Es ist bekannt, daB Passerfehler 
Schwankungen in der Farbgebung verursachen, die durch 
Regelung der Schichtdicke der auf den Bedruckstoff aufzu- 
bringenden Druckfarbe ausgeglichen werden konnen. Es ist 
nicht erwunscht, kleinste Passerabweichungen unverziiglich 
auszuregeln, weil dadurch sowohl die Passerreglung als 
auch die Regelung der Schichtdicke unruhig werden und da- 
mit schwer zu beherrschen sind. In der Praxis der Passerre- 
gelung wird deshalb ein Grenzwert fur Passerabweichungen 
vorgegeben, wobei solange der Grenzwert nicht uberschrit- 
ten wird, die Passerregelung nicht in Kraft gesetzt wird. Der 
Grenzwert kann manuell uber eine Anlagenbedienstelle ein- 
gegeben werden. 

Es ist von Nachtcil, daB die Vorgabc des Grenzwcrtcs 
vom Wissen und der Erfahrung einer Bedienperson abhangt, 
Der subjektiv vorgegebene Grenzwert kann zu klein sein, 
was sich in ungewollten Farbschwankungen im Druckbild 
auBert. Bei zu groB gewahltem Grenzwert kann die blei- 
bcnde Rcgistcrabweichung im Druckbild unzulassig hoch 
Liegen. StorgroBen hervorgerufen durch sich andemde Be- 
druckstoffeigenschaften und Druckbedingungen werden 
nach der manuellen Vorgabe nicht mehr beriicksichtigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Passerre- 
gelung zu cntwickeln, welches ein optimalcs Rcgclcrgcbnis 
liefert. 

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren gelost, welches 
die im Anspruch 1 aufgefuhrten Merkmale aufweist. 

Das Verfahren bringt den Vorteil, daB bei der Passerrege- 
lung die periodischen Passerabweichungen von den tenden- 
ziellen Passerabweichungen getrennt werden. Dazu konnen 
die Istwerte der Passerabweichungen gespeichert werden 
und einer harmonischen Analyse unterzogen werden, in de- 
ren Ergebnis die Amplitudenwerte der im Istwertsignal ent- 
haltenden Frequenzen bestimmt werden. Die periodischen 
Passerabweichungen konnen sich uber mehrere Druckzy- 
klen erstrecken. Durch die Abtrennung der hbherfrequenten 
Signalanteile werden die tendenziellen Registeranderungen 
erfaBt, die z. B. beim Hochfahren oder Abtouren der Druck- 
maschine auftreten. Mit dem Verfahren ist es sichergestellt, 
daB stets mil der kleinsten zulassigen Vorgabe fur nicht zu 
beriicksichtigende Passerschwankungen gearbeitet werden 
kann. Die Regelgenauigkeit bei der Passerregelung liegt 
stets so, wie es fur die aktucllcn Bcdruckstoffcigcnschaftcn 
und Druckbedingungen optimal ist. 



Mit Hilfe von rechentechnischen Mitteln konnen die 
MeBwerte zu den Passerabweichungen in kurzen Zeitab- 
standen gespeichert werden. Die Trennung der periodischen 
Passerabweichungen von den tendenziellen Passcrabwei- 
5 chungen, die z. B. durch eine Geschwindigkeitsanderung 
der Maschine herruhren, kann durch ein Programm gesche- 
hen, das die Signalverarbeitung nach einem geeigneten ma- 
thematischen Verfahren vornimmt. 

Die nach dem Verfahren ermittclten Passerabweichungen 
10 konnen selbsttatig oder durch eine Handeingabe einer Pas- 
serregelung zugefiihrt werden. 

Da Farbabweichungen und Passerabweichungen in einem 
Druckbild in Zusammenhang stehen, ist das Verfahren auch 
geeignet, eine selbsttatige Bestimmung der Regelempfind- 
15 lichkeit bei der Farbregelung durchzufuhren. 

In einer Ausfuhrungsform kann die Grenzfrequenz, bis zu 
der Passerabweichungen bzw. Farbabweichungen noch aus- 
geregelt werden sollen, unter Hinzuziehung von Parameter- 
wertcn zu den Eigenschaftcn der Druckmaschine und des 
20 Bedruckstoffes festgelegt werden. Eine weitere Moglichkeit 
der Festlegung der Grenzfrequenz ergibt sich aus der Uber- 
nahme von Informationen oder gespeicherten Daten aus 
vorangegangenen Druckauftragen derselben Druckma- 
schine. 

25 Die Erfindung soli anhand eines Ausruhrungsbeispieles 
noch naher erlautert werden, es zeigen: 

Fig. 1 ein Druckwerk einer OfTsetdruckmaschine mitEin- 
richtungen zur Registerverstellung, 
Fig. 2 ein Schema einer Anordnung zur Regelung des 

30 Umfangsregisters, 

Fig. 3 Signaldiagramme zur Funktion der Signalverarbei- 
tungseinheit und 
Fig. 4 ein FluBschema zur Durchfiihrung des Verfahrens. 
In dem in Fig. 1 gezeigten Schema eines Druckwerkes 

35 sind ein Plattenzy Under 1, ein Ubertragungszylinder 2 und 
ein Druckzylinder 3 in einem Gestell 4 gelagert. Ein Lager 5 
des Plattenzylinders 1 ist in Achsrichtung 6 und das Lager 7 
quer zur Achsrichtung 6 vcrschicblich angcordnct. Die La- 
ger 8, 9 und 10, 11 des Ubertragungszylinders 2 und des 

40 Druckzylinders 3 sind wahrend des Druckbetriebes fest an- 
geordnet. Plattenzylinder 1, t)bertragungszylinder 2 und 
Druckzylinder 3 sind uber einen Zahnraderzug 12 miteinan- 
dcr gckoppclt. Ein auf der Welle 13 des Druckzylinders 3 
sitzendes Zahnrad 14 wird von einem Motor 15 angetrieben. 

45 Das Zahnrad 14 ist schragverzahnt und steht mit einem 
Zahnrad 16 in Verbindung, das auf der Welle 17 des "Qber- 
tragungszylinders 2 sitzt. Die Keilwelle 18, auf der ein den 
Plattenzylinder 1 treibendes Zahnrad 19 sitzt, ist mit dem 
Kolben 20 eines Stellzylinders 21 gekoppelt. Die Wirkrich- 

50 tung des Kolbens 20 liegt in Achsrichtung 6. Das Zahnrad 
19 ist auf der Keilwelle 18 verschieblich angeordnet, wobei 
am Lager eine Auskragung 22 vorgesehen ist, in die ein Mit- 
nahmcclcmcnt 23 cingrcift, das mit dem Kolben 24 eines 
Stellzylinders 25 verbunden ist. Bei Bewegung des Kolbens 

55 24 in Achsrichtung 6 wird das Zahnrad 10 axial verschoben. 
Zur Verschiebung in Richtung quer zur Achsrichtung 6 und 
quer zu der von den Rotationsachsen der Welle 17 und der 
Keilwelle 18 aufgespannten Ebene ist das Lager 7 mit einem 
Kolben 26 eines Stellzylinders 27 gekoppelt. Auf der Man- 

60 telfiache des Plattenzylinders 1 ist eine Platte 28 befesugt, 
welche eine Druckform aufweist, die ein Druckbild fur eine 
zu druckende Farbe wiedergibt. Nach Einfarben der Druck- 
form wird das Druckbild uber den Ubertragungszylinder 2 
auf einen Bogen 29 ubcrtragen, der zwischen Ubertragungs- 

65 zylinder 2 und Druckzylinder 3 gefordert wird. 

Im folgenden soil beschrieben werden, wie entsprechend 
der Erfindung die Passercinstcllung vorgenommen werden 
kann. Urn Passerabweichungen im Druck auf dem Bogen 29 
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beseitigen zu konnen, ist es notwendig, den Stand der iiber- 
einanderzudruckenden Teilfarben zu verandem. Dazu die- 
nen Registereinstellvorrichtungen, die enlsprechend Fig. 1 
durch die Stellzylinder 21, 25 und 27 verkorpert sind. Der 
SteUzylinder 21 mit dem Koiben 20 dient direkt zur Seiten- 
registereinstellung in Achsrichtung 6, die parallel zur Koor- 
dinatenrichtung X liegt. Bei Verstellung des Kolbens 20 in 
Achsrichtung 6 wird die Welle 18 und der Plattenzylinder 1 
mit der Platte 28 verschoben. Eine mogliche sich dadurch 
ergebende neue Position 30 des Plattenzylinders 1 ist in Fig. 
1 gestrichelt eingezeichnet. Der Stellzylinder 25 mit dem 
Koiben 24 dient zur Umfangsregisterverstellung. Bei Ver- 
stellung des Kolbens 24 wird ubcr das Mitnahmeelement 23 
und die Auskragung 22 das Zahnrad 19 in Achsrichtung 6 
verschoben. Durch die Schragverzahnung des Zahnrades 19 
ergibt sich eine Anderung der Phasenlage des Plattenzylin- 
ders 1 in Bezug auf die den Bogen 29 transportierenden Zy- 
linder 2, 3. Es ergibt sich eine Verschiebung des entspre- 
chcndcn Teilbildes auf dem Bogen 29 in Transportrichtung 
des Bogens 29. Mit Hilfe des Stellzylinders 27 und des Kol- 
bens 26 ist eine sogenannte Diagonalregisterverstellung 
moglich. Bei Verstellung des Kolbens 26 in Richtung 31 
wird der Plattenzylinder 1 mit der Platte 28 um den Mittel- 
punkt des Lagers 5 geschwenkt. Die Welle 18 des Plattenzy- 
linders 1 kann eine neue Position 32 einnehmen, die gestri- 
chelt dargestellt ist. Es ergibt sich eine Verdrehung des 
Druckbildes auf dem Bogen 29 um einen Winkel. Die Stell- 
zylinder 21, 25, 27 werden von einer Regelein richtung an- 
gesteuert. 

Am Beispiel der Umfangsregisterverstellung mit dem 
Stellzylinder 25 ist in Fig. 2 ein exemplarischer Regelkreis 
dargestellt. Der Regelkreis enthalt einen optoelektronischen 
Registermarkensensor 33, der auf dreieckformige Register- 
marken 34 gerichtet ist, die mit der Offsetdruckmaschine in 
einer Registermarkenspur 35 auf dem Bogen 29 erzeugt 
wurden. Die Registermarkenspur 35 liegt parallel zur Trans- 
portrichtung Y. Der Registermarkensensor 33 ist mit einer 
an sich bekannten Auswerteschaltung 36 verbunden, die aus 
den zeitlichen Abstanden der an den Kanten der Register- 
marken 34 abgeleiteten Signalflanken Passerabwcichungen 40 
in Transportrichtung Y und in Koordinatenrichtung X fur 
jede Farbe bestimmt. Mit U(t) sind die zeitlichen Schwan- 
kungcn der Passerabwcichungen in Transportrichtung Y, 
z. B. fur die Farbe Cyan, bezeichnet. Der Signal verlauf U(t) 
ist in Fig. 3 naher dargestellt. Das Istwertsignal U(t) wird ei- 
ner Signalverarbeitungseinheit 37 zugefuhrt Im Ausfuh- 
rungsbeispiel hat die Signalverarbeitungseinheit 37 TiefpaB- 
Charakter, d. h. hbhcrfrcquentc Bcstandtcilc in U(t) werden 
stark gedampft. Am Ausgang der Signalverarbeitungsein- 
heit 37 steht ein korrigiertes Istwertsignal Uk(t) fur die Pas- 
serabwcichungen der Farbe Cyan in Transportrichtung Y, 
welches in Fig. 3 in gestrichelter Form dargestellt ist. Das 
korrigicrtc Istwertsignal Uk(t) wird eincm Vcrglcichcr 38 
zugefuhrt. Don wird das Signal Uic(t) mit einem Sollwert Us 
verglichen. Am Ausgang des Vergleichers 38 steht die Re- 
geldifferenz Ud, die in einem Regler 39 zu einer StellgroBe 
P verarbeitet wird, die in eine Verstellung des Stellzylinders 
25 bewirkt. Durch Bewegung des Zahnrades 19 in Achsrich- 
tung 6 des Plattenzylinders 1 wird das Umfangsregister U 
korrigiert. 

Wenn anstelle des Tiefpasses in der Signalverarbeitungs- 
einheit 37 rechentechnische Mittel eingesetzt werden, dann 
kann die Signalwandlung nach dem in Fig. 4 gezeigten Pro- 
grammablaufplan vorgenommen werden. 

In einem ersten Schritt 40 wird ein aktueller Verlauf U(t) 65 
der Passerabweichungen eingelesen. Das Signal U(t) zum 
Verlauf der Passerabwcichungen enthalt hohcrfrcqucntc pc- 
riodische Anteile. In einem nachsten Schritt 41 wird eine 
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Furier- Analyse durchgcfuhrt Das Signal U(t) wird daher in 
seine Frequenzkomponenten zerlegt. Die Koeffizienten der 
Sinus- und Cosinus-Glieder oberhalb einer vorgegebenen 
Frequenz werden in eincm Schritt 42 emiedrigt oder auf 
Null gesetzt. Nach einer Furier-Rucktransformation in ei- 
nem weiteren Schritt 43 liegt ein korrigiertes Signal Uk(t) 
vor, aus dem die hoherfrequenten Anteile ausgefiltert sind. 
In einem Schritt 44 wird zu einem definierten Zeitpunkt der 
Betrag der Passerabweichung ausgegeben und wie obcn be- 
schrieben bei der Passerregelung verwendet. 

Bezugszeichenliste 

1 Plattenzylinder 

2 Ubertragungszylinder 

3 Druckzylinder 

4 Gestell 

5 Lager 

6 Achsrichtung 
7, 8, 9 Lager 
10, 11 Lager 

12 Zahnraderzug 

13 Welle 

14 Zahnrad 

15 Motor 

16 Zahnrad 

17, 18 Keilwelle 

19 Zahnrad 

20 Koiben 

21 Stellzylinder 

22 Auskragung 

23 Mitnahmeelement 

24 Koiben 

25 Stellzylinder 

26 Koiben 

27 Stellzylinder 

28 Platte 

29 Bogen 

30 Position 

31 Richtung 

32 Position 

33 Registermarkensensor 

34 Registcrmarkcn 

35 Registermarkenspur 

36 Auswerteschaltung 

37 Signalverarbeitungseinheit 

38 Vergleicher 

39 Regler 
40-44 Schritte 
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Patentanspriiche 

Vcrfahrcn zur Passerregelung an einer Druckmaschinc, 
bei dem mit Hilfe einer RegistermeBanordnung Ist- 
wertsignale zu Passerabweichungen abgeleitet werden, 
bei dem die Istwertsignale iiber eine Ruckfuhranord- 
nung einem Vergleichselement zugefuhrt werden, 
bei dem die Istwertsignale im Vergleichselement mit 
Sollwertsignalen verglichen werden, 
bei dem von den erhaltenen Vergleichswerten nach 
vorgegebenen Gesetzmafiigkeiten Stellsignale abgelei- 
tet werden, die Registereinstellvorrichtungen zugefuhrt 
werden, und bei dem, um die Passerabweichungen zu 
minimieren, mit Hilfe der Registereinstellvorrichtun- 
gen die Lage der Teilbilder der ubereinanderzudruk- 
kenden Farben verandert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Istwertsignal einer der Farben inner- 
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halb der Ruckfuhrung einer Signalverarbeitungs- 
einheit (37) zugefuhrt wird, 

- daB in der Signalverarbeitungseinheit (37) das 
Tstwertsignal (U(t)) urn Signal anteilc vcrmindcrt 
wird, die oberhalb einer vorgegebenen Grenzfre- 5 
quenz liegen und 

- daB das veranderte Istwertsignal (Ui(t)) dem 
Vergleichselcrnent (38) zugefuhrt wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen io 
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Fig.3 



( Start ) 



Einlesen des Verlaufes U (t) 
der Passerabweichungen 



Durchfuhrung einer Furieranalyse 
des Verlaufes U (t) 



Unterdruckung der Frequenz- 
komponenten oberhalb vorge- 
gebener Frequenz 



Durchfuhrung einer 
Furier-Rucktransfamation 
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Ausgabe des korrigierten 
WertesU K (t) 
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Abstract of DE1 9830490 

The method involves supplying a current value 
signal of one of the colors within a feedback to 
a signal processing unit (37), in which signal 
portions of the current value signal (U(t)) which 
lie above a predetermined frequency limit are 
reduced. The changed current value signal (Uk 
(t)) is supplied to a comparator element (38), 
positioning signals are derived from the 
comparison, and are supplied to register 
positioning arrangements for partial images of 
overlapping colors. The method also involves 
deriving current value signals of passer 
deviations by device of a register measuring 
arrangement, and supplying the current value 
signals over a feedback arrangement to a 
comparator element, in which they are 
compared with nominal value signals. 
Positioning signals. are derived from the 
produced comparison values according to 
predetermined functions, and the positioning 
signals are supplied to register positioning 
arrangements which change the position of 
partial images of overlapping colors, to 
minimize the passer deviations. The current 
value signal of one of the colors is supplied 
within the feedback to the signal processing 
unit, in which signal portions of the current 
value signal (U(t)) which lie above a 
predetermined frequency limit are reduced, 
and the changed current value signal (Uk(t)) is 
supplied to the comparator element (38). 
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